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Εηδηθή απαίηεζε αέξα: m3 αέξα /kg O2 

Cs: Δηαιπηόηεηα Ο2 ζε Τ=20 νC ζε επίπεδν ζάιαζζαο, mg/L 

Csw: Δηαιπηόηεηα Ο2 ζηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο (πςόκεηξν, ζεξκνθξαζία) 

b: 0,85 - 0,95 ιόγνο ζπγθέληξσζεο θνξεζκνύ Ο2 απνβιήησλ θαη θαζαξνύ λεξνύ  

Cl: επηζπκεηή ζπγθέληξσζε Ο2 ζηε δεμακελή αεξηζκνύ [1 – 3 mg/L] 

Ε : % απόδνζε ζε κεηαθνξά νμπγόλνπ ησλ δηαρπηώλ   [5 – 20 %] 

α : 0,85 – 1,15  ιόγνο ξπζκώλ απνξξόθεζεο Ο2 πγξνύ κίγκαηνο θαη θαζαξνύ λεξνύ 

g: πεξηεθηηθόηεηα ηνπ αέξα ζε Ο2,  kg/m3 

T: ζεξκνθξαζία πγξνύ κίγκαηνο 

 

Εηδηθή απαίηεζε αέξα γηα αλάδεπζε 1 – 2  m3 αέπα / m2h  



Cs=9.2 
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Υτόμεηπο πάνυ από ηην επιθάνεια ηηρ θάλαζζαρ 

 

Θεπμοκπαζία  Σςνηελεζηή 

 

Γιαλςηόηηηα ηος οξςγόνος [mg/L] ζε ζσέζη  

με ηη θεπμοκπαζία και ηο ςτόμεηπο 
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Πεπιεκηικόηηηα ηος αέπα ζε οξςγόνο, kg/m3 
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Χαρακηηριζηικά ζσμπιεζηών αέρα - Blowers 
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Ι: Ιζρύο θπζεηήξα, kW 

w: βάξνο παξνρήο αέξα, std kg/s  [1,2 kg/m3  → 20 oC→ 1 atm] * 

R: 8,314  kJ/k mol K 

T1: απόιπηε ζεξκνθξαζία εηζεξρόκελνπ αέξα, K 

29,7: Σπληειεζηήο κεηαηξνπήο ησλ κνλάδσλ 

e = [(k-1)/k] = [(1,395 -1)/k] = 0,283 γηα αέξα 

η : απόδνζε αεξνζπκπηεζηή (0,7-0,9) → 0,8 

P2: πίεζε θαηάζιηςεο, (απόιπηε + απώιεηεο), atm 

P1 : απόιπηε πίεζε ζην ζεκείν εηζόδνπ ηνπ αέξα, ~ 1 atm 

 

* Είλαη πξνθαλέο όηη ε απνξξνθνύκελε ηζρύο ηνπ θπζεηήξα επεξεάδεηαη από 
θιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο πίεζεο θαη ζεξκνθξαζίαο ηνπ αέξα.  
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Ιζσύρ ανάμιξηρ 

  I = p1Q ln[p2/p1] 

Όπου 

Ι  = ιζσύρ ανάμιξηρ, kW 

p1= πίεζη αημοζθαιπικού αέπα, kN/m2 

p2= πίεζη αέπα ζηην καηάθλιτη, kN/m2 

Q = παποσή αέπα, m3/s 

 

 

1 atm = 1,0133x102 kN/m2 
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Απώλεια μανομεηπικού ύτοςρ λόγυ ηπιβών [1] 

μ

ρuD
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 hL απώιεηα καλνκεηξηθνύ, mwc 

  fD ζπληειεζηήο ηξηβήο 

 

 L/D αλαινγία κήθνπο δηακέηξνπ αγσγνύ 
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Απώλεια μανομεηπικού ύτοςρ λόγυ ηπιβών [2] 
Θεπμοκπαζιακή μεηαβολή ζε θςζηηήπα 

 n απόδοζη θςζηηήπα 

 

 p1 πίεζη αναππόθηζηρ 

 

 p2 πίεζη καηάθλιτηρ 

  

 Τ1 θεπμοκπαζία αναππόθηζηρ 

 

  k λόγορ θεπμοσυπηηικοηήηυν (1,395) 
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Πςκνόηηηα αέπα – πίεζη – θεπμοκπαζία 
Πςκνόηηηα (kg/m3) 

Τ 
oC 

Απόλςηη πίεζη (bar) 

1,0 1,3 1,7 2,4 3,1 3,8 4,4 5,1 5,8 6,5 7,2 9,3 11,3 14,8 

-1 1,30 1,75 2,18 3,08 3,96 4,84 5,72 6,60 7,48 8,36 9,26 11,9 14,56 18,98 

4 1,28 1,71 2,15 3,01 3,88 4,73 5,61 6,47 7,34 8,20 9,07 11,7 14,26 18,60 

10 1,25 1,68 2,10 2,96 3,81 4,66 5,51 6,36 7,22 8,07 8,92 11,5 14,03 18,29 

16 1,22 1,63 2,05 2,88 3,72 4,55 5,38 6,21 7,05 7,88 8,71 11,2 13,71 17,88 

21 1,20 1,62 2,02 2,84 3,65 4,47 5,29 6,10 6,92 7,74 8,55 11,0 13,46 17,54 

27 1,19 1,59 1,99 2,79 3,59 4,39 5,19 5,99 6,79 7,59 8,39 10,8 13,20 17,22 

32 1,15 1,55 1,94 2,74 3,52 4,31 5,09 5,88 6,66 7,45 8,25 10,6 12,96 16,90 

38 1,14 1,52 1,91 2,69 3,46 4,23 5,00 5,78 6,55 7,32 8,09 10,4 12,73 16,59 

49 1,11 1,47 1,84 2,59 3,33 4,08 4,84 5,57 6,33 7,06 7,82 10,1 12,30 16,03 

60 1,06 1,43 1,78 2,50 3,22 3,94 4,66 5,40 6,12 6,84 7,56 9,72 11,89 15,49 

66 1,04 1,39 1,75 2,47 3,17 3,88 4,60 5,30 6,01 6,73 7,43 9,56 11,69 15,23 

93 0,96 1,30 1,62 2,27 2,93 3,91 4,24 4,90 5,56 6,21 6,87 8,84 10,81 14,08 

121 0,90 1,20 1,51 2,11 2,72 3,33 3,94 4,55 5,16 5,78 6,39 8,22 10,04 13,09 

149 0,83 1,12 1,41 1,97 2,55 3,12 3,68 4,26 4,82 5,40 5,96 7,67 9,39 12,24 

204 0,74 0,99 1,25 1,75 2,26 2,76 3,25 3,76 4,26 4,77 5,27 6,78 8,30 10,81 

260 0,66 0,90 1,12 1,57 2,02 2,47 2,92 3,36 3,81 4,28 4,73 6,07 7,43 9,67 

316 0,61 0,80 1,01 1,43 1,83 2,24 2,64 3,04 3,46 3,86 4,28 5,49 6,73 8,76 
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Απώλεια μανομεηπικού ύτοςρ λόγυ ηπιβών [5] 
Πςκνόηηηα αέπα – θεπμοκπαζία 

Θεπμοκπαζία, 
oC 

Πςκνόηηηα, 
Kg/m3 

Θεπμοκπαζία, 
oC 

Πςκνόηηηα, 
Kg/m3 

-40 1,514 60 1,060 

-20 1,395 70 1,029 

0 1,293 80 0,9996 

5 1,269 90 0,9721 

10 1,247 100 0,9461 

15 1,225 200 0,7461 

20 1,204 300 0,6159 

25 1,184 400 0,5243 

30 1,165 500 0,4565 

40 1,127 1000 0,2772 

50 1,109 
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Απώλεια μανομεηπικού ύτοςρ λόγυ ηπιβών [5] 
Απόλςηη ηπασύηηηα επιθανειών διαθόπυν ςλικών 

Υλικό ηοισώμαηορ 
Απόλςηη ηπασύηηηα, 

ε (mm) 

Φαλκόρ, μόλςβδορ ή γςαλί 0,0015 

Φάλςβαρ  -  Καινούργιος 0,04-0,15 

Φάλςβαρ - Χρησιμοποιημένος 0,10-0,20 

Φάλςβαρ - Ελαυρά σκοσριασμένος 0,15 

Γαλβανιζμένορ ζίδηπορ 0,15 

Αζθαληυμένορ σςηοζίδηπορ 0,12 

PVC - πλαζηικό 0,0015-0,007 

Πολςεζηεπικόρ ζυλήναρ D>200 
mm 

0,05-0,085 

Τζιμενηοζυλήνερ 0,3-3 

Φςηοζίδηπορ 0,26 

Ξύλο 5 
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Παπάδειγμα [1/3] 

Φπζεηήξαο απόδνζε n=70%, Τ1 = 30νC, P1 = 1 bar (αλαξξόθεζε), P2 = 1,5 bar 

(θαηάζιηςε), Χαιύβδηλνο ζσιήλαο L = 100 m, D = 30 cm, Q = 90 m3/min (ΚΣ) 
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Η ζεξκνθξαζία αέξα 83 νC ζα είλαη ζηελ έμνδν ηνπ θπζεηήξα, ε νπνία ζα κεηώλεηαη θαηά 

κήθνο ηνπ αγσγνύ σο ζπλάξηεζε ηεο ζεξκνθξαζίαο πεξηβάιινληνο. Έζησ Τave = 70 νC 
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Παπάδειγμα [2/3] 
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Παπάδειγμα [3/3] 
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Σςνολική απώλεια μανομεηπικού ύτοςρ λόγυ ηπιβών 

Oh
D

L
fh iDL 2H m  142,00236,0x

3,0

100
x018,0 

Απώλεια μανομεηπικού ηασύηηηαρ 
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Τοπικέρ απώλειερ 
μανομεηπικού 

cmwc 
Φίληπα αέπα,    0,15-5  
Βαλβίδερ    2-20  
Σιγαζηήπερ    0,15-2,5  
Γιασςηέρ   10-45 

Τππηθέο ηαρύηεηεο αέξα 

αλάινγα κε ηε δηάκεηξν ηνπ 

αγσγνύ 

Δηάκεηξνο, in       Ταρύηεηα m/s 

1-3  5 – 10 

4-10  10 - 15 

12-24 15 - 20 

30-60 20 - 30 
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Διάθοροι ηύποι διατσηών αέρα 
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Διαγράμμαηα απόδοζης διατσηών  
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Διαγράμμαηα απόδοζης διατσηών 
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Σσζηήμαηα διανομής αέρα 
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Σύζηημα διάσςζηρ αέπα ζε 

βιολογικό ανηιδπαζηήπα 
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Σσζηήμαηα διανομής αέρα 
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Απαιηξύμεμξπ αέοαπ για αεοξάμηληζη  (Air lift) 
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V  : όγθνο αέξα, m3αέξα/m3πγξνύ 

H : βύζηζκα + αλύςσζε, m 

h΄ : βύζηζκα έκθπζεζεο, m 

Το βύθισμα σσνίσταται να είναι:   h΄= 2/3 Η,  για Η έως 10 cm 

                                                      h΄= ½ Η,     για Η έως 50 cm 

και κ=40 όταν h΄= 2/3 Η 

και κ=30 όταν h΄= ½ Η Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



  



Διάτσζη 

αέρα με 

αερανηλία 
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Διάτσζη 

αέρα με 

αερανηλία 
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Reference Plants with BSK-Turbines 

BSK-Turbine for a SBR plant operating in Mexico (2,000 m³/d) 



Company´s Profile 

Views into 
the workshop 
for GRP-
Turbines 
(BSK) (1) 
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Reference Plants with BSK-Turbines 

Drawings of the patent certificate for BSK-Turbines 
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Hyperboloid mixing and aeration system 
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Hyperboloid-

Technology 

Examples of 
installation (2) 
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Επιθανειακός αεριζμός [1] 
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Υπξλξγιζμόπ απόδξζηπ επιθαμειακώμ 
αεοιζηήοωμ ζε ποαγμαηικέπ ζρμθήκεπ 

)20(024,1 


 T

s

lsw
o a

C
CC

NN


Ν: κεηαθνξά Ο2, kg/kwh ζε πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο 

Νν: κεηαθνξά Ο2, kg/kwh ζε πξόηππεο ζπλζήθεο (~2,15 kg/kwh) 

Cs: Δηαιπηόηεηα Ο2 ζε Τ=20 νC ζε επίπεδν ζάιαζζαο, mg/L 

Csw: Δηαιπηόηεηα Ο2 ζηηο ζπλζήθεο εξγαζίαο (πςόκεηξν, ζεξκνθξαζία) 

b: 0,85 - 0,95 ιόγνο ζπγθέληξσζεο θνξεζκνύ Ο2 απνβιήησλ θαη θαζαξνύ λεξνύ  

Cl: επηζπκεηή ζπγθέληξσζε Ο2 ζηε δεμακελή αεξηζκνύ [1 – 3 mg/L] 

α : 0,85 – 1,15  ιόγνο ξπζκώλ απνξξόθεζεο Ο2 πγξνύ κίγκαηνο θαη θαζαξνύ λεξνύ 

T: ζεξκνθξαζία πγξνύ κίγκαηνο 
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Επιθανειακός αεριζμός- 

Πλωηοί αεριζηήρες [4] 
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Έλεγτος αεριζμού 

Η επηζπκεηή ζπγθέληξσζε δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ ζηε δεμακελή 

αεξηζκνύ ειέγρεηαη – ξπζκίδεηαη από κεηξεηή δηαιπκέλνπ νμπγόλνπ, 

ν νπνίνο: 

• Εθθηλεί ή παύεη ηε ιεηηνπξγία θπζεηήξσλ ή αεξηζηήξσλ 

• Απμνκεηώλεη ηηο ζηξνθέο ησλ θηλεηήξσλ 
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