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•  Είναι η επεξεργασία του ρεύµατος απορροής µε στόχο την 
καταστροφή ή αδρανοποίηση παθογόνων µικροοργανισµών για την 
προστασία της δηµόσιας υγείας 

•  Το ρεύµα απορροής µπορεί να περιέχει βακτήρια, ιούς, άλγη, 
µύκητες 

•  Η καταστροφή των παραπάνω γίνεται µε απολυµαντικά µέσα 

Απολύµανση 



Σχεδιασµός Εγκαταστάσεων Αντιρρύπανσης, Άνοιξη 2011 3 

•  Καταστροφή ή εξασθένηση της οργάνωσης της κυτταρικής δοµής 

•  Παρέµβαση στο µεταβολισµό που είναι υπεύθυνος για την 
παραγωγή ενέργειας 

•  Παρέµβαση στη βιοσύνθεση και την ανάπτυξη 

Μηχανισµοί απολύµανσης 
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•  Φθορά η καταστροφή του κυτταρικού τοιχώµατος 

•  Αλλαγή της εκλεκτικής διαπερατότητας της κυτταρο-πλασµατικής 
µεµβράνης (φαινολικές ουσίες, απορρυπαντικά) 

•  Αλλαγή της κολλοειδούς φύσεως του πρωτοπλάσµατος (θέρµανση) 

•  Παρεµπόδιση της ενζυµατικής δραστηριότητας (οξειδωτικά, χλώριο) 

•  Αντικατάσταση Η πρωτεϊνών από Cl. Η χλωραµίνη είναι τοξική και 
προκαλεί θάνατο 

Μηχανισµοί απολύµανσης - 
Παραδείγµατα 
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•  Χαρακτηριστικά µέσου απολύµανσης 

•  Ανθεκτικότητα µικροοργανισµών 

•  Χρόνος επαφής 

•  Ποιοτικά χαρακτηριστικά νερού 

•  Άλλοι παράγοντες 

Παράγοντες που επηρεάζουν την 
αποτελεσµατικότητα της απολύµανσης 
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Μικροβιοκτόνος ικανότητα: 

•  Δυναµικό οξειδοαναγωγής 
(Ο3>ClO2>Cl2>Br2>I2)  
 
•  Μοριακό βάρος 

•  Φορτίο 

•  Διάχυση µέσα στο κύτταρο 

•  Πειραµατικά δεδοµένα 

Χαρακτηριστικά µέσου απολύµανσης 
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Φθίνουσα ανθεκτικότητα κατά σειρά: 

     Σπόρια βακτηρίων > σπόρια πρωτόζωων > ιοί > φυτικά βακτήρια 

 Οφείλεται σε διαφορές στην κυτταρική δοµή 
 
Π.χ. οι εντερικοί ιοί είναι ανθεκτικοί γιατί δεν έχουν ένζυµα, τα φυτικά 
βακτήρια είναι ευαίσθητα γιατί η αναπνοή γίνεται στην επιφάνεια του 
κυττάρου 

Ανθεκτικότητα µικροοργανισµών 
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•  Θολότητα 
 
•  Αναγωγικά στοιχεία - Οργανικά 

•  pH – επηρεάζει τη δραστικότητα του απολυµαντικού 

•  Θερµοκρασία 

Ποιοτικά χαρακτηριστικά που επηρεάζουν 
την απολύµανση 



Σχεδιασµός Εγκαταστάσεων Αντιρρύπανσης, Άνοιξη 2011 9 

 
•  Πάγιο και λειτουργικό κόστος 
 
•  Ευκολία λειτουργίας - συντήρησης 

•  Δηµιουργία ανεπιθύµητων παραπροϊόντων (χλωροφαινόλες, ΤΗΜs, 
χλωραµίνες) 

•  Επίδραση στην υπόλοιπη εγκατάσταση επεξεργασίας νερού (οξείδωση 
Fe2+, συγκράτηση σε φίλτρο 

•  Υπολειµµατική δράση µέχρι την κατανάλωση 

Άλλοι παράγοντες που επηρεάζουν την 
απολύµανση 
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Ο ρυθµός της απολυµαντικής δράσεως, εξαρτάται από: 
 
•  Το χρόνο επαφής 
 
•  Τη συγκέντρωση ή την ένταση και το είδος του απολυµαντικού 

•  Τη συγκέντρωση και το είδος των µικροβίων 

•  Τη θερµοκρασία 

•  Τη φύση του υγρού 

Κινητική της Απολυµαντικής Δράσεως 
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Τιµές του Λ για διάφορα απολυµαντικά 
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Νόµος του Chick 
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pH = 6 και T = 10 C pH = 6 και T = 20 C 
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Νόµος Chick - Watson 
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•  Α. Αύξηση ρυθµού 
καταστροφής µε το χρόνο. 
Καταστροφή Coliforms από 
ClO2 + χλωραµίνες 

 
•  Β. Σταθερός ρυθµός 

•  C. Μείωση ρυθµού  
καταστροφής µε το χρόνο. 
Χλωρίωση νερού 

•  D. Δύο διαφορετικοί σταθεροί 
ρυθµοί. Οζονισµός 

Παρεκκλίσεις από το νόµο Chick - Watson 

Τύποι καµπυλών επιβίωσης των µικροοργανισµών 
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Κινητική καταστροφής E. Coli (10C) από όζον  
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T = 0-5 C 

T = 10 C 
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T = 20-24 C 
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Περιγράφει ρυθµό καταστροφής που µειώνεται µε το χρόνο 
 
N: Συγκέντρωση ζωντανών µικροοργανισµών σε χρόνο t 
C: Συγκέντρωση απολυµαντικού 
k: Ρυθµός για καταστροφή Α’ τάξης, t=0 
α: συντελεστής 
r: το µέγεθος Ct που πρέπει να υπερβούµε για να αρχίσει η 
απενεργοποίηση του µικροοργανισµού 

Άλλα µοντέλα κινητικής της απολύµανσης 

Μοντέλο Gard 
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Περιγράφει 

Άλλα µοντέλα κινητικής της απολύµανσης 

Μοντέλο Collins-Selleck 
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Περιγράφει ικανοποιητικά τα  
περισσότερα συστήµατα 

Άλλα µοντέλα κινητικής της απολύµανσης 

Μοντέλο Collins-Selleck 
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Αποχλωρίωση 
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Τυπικά διαγράµµατα ροής 

Έγχυση χλωρίνης 
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Έγχυση υποχλωριώδους νατρίου 
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Απολύµανση µε υπεριώδη ακτινοβολία 
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Μετα-εξαέρωση 

•  Η απαίτηση για αυξηµένο Δ.Ο. στο ρεύµα απορροής 
έχει γίνει προαπαιτούµενο σε πρακτικές εφαρµογές.  

•  Χρησιµοποιείται ως επί το πλείστον µια σειρά 
αεριστήρων. Το απαιτούµενο ύψος της σειράς των 
αεριστήρων υπολογίζεται από τη σχέση 
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