
ΜΓΘΟΔΟΙ 
ΠΡΩΣΟΒΑΘΜΙΑ 
ΓΠΓΞΓΡΓΑΙΑ 

•Εζραξηζκόο 

•Ακκνζπιινγή 

•Επίπιεπζε – Ληπνζπιινγή 

•Θξόκβωζε – πζζωκάηωζε - Καζίδεζε 
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 Τμήμα Φεμηθώκ Μεπακηθώκ– Ανηζημηέιεημ Πακεπηζηήμημ Θεζζαιμκίθεξ 

  



ε ανθεηέξ 
ΜΓΑ ακηιίεξ 
ακορώκμοκ ημ 
κενό ώζηε ηα 

ιύμαηα κα 
πνμπςνμύκ με 
ηε βανύηεηα.  

Οη εζπάνεξ 
απμμαθνύκμοκ 
θονίςξ μεγάια 

ακόνγακα ζηενεά, 
ηα μπμία θαη 

δηαηίζεκηαη π.π. ζε 
θαηάιιειμ ΥΤΣΑ.  

Απμμάθνοκζε 
ζπεηηθά μεγάιςκ 

ζςμαηηδίςκ 
(άμμμξ, παιίθηα 
θηι.) ζημ δμπείμ 
αμμμζοιιμγήξ.  

Πνωημβάζμηα επελενγαζία 

Πνωημβάζμηα επελενγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 

http://www.oroloma.org/video/pump2.asf


Μέζμδμη πνωημβάζμηαξ επελενγαζίαξ 
 Σπάνεξ- Κόζθηκα 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Γζπανηζμόξ 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Γζπάνωζε-Κμζθίκωζε 

πάνα (screen): ζοζθεοή με ακμίγμαηα, ε 

μπμία ζογθναηεί ηα μεγάιμο μεγέζμοξ 

ζςμαηίδηα πμο παναζύνμκηαη από ηα ιύμαηα 

θαη θζάκμοκ ζηε μμκάδα επελενγαζίαξ.  

Γζπανηζμόξ (screening): πανάιιειεξ 

εοζύγναμμεξ ή θαμπύιεξ ζπάνεξ, ζονμάηηκα 

πιέγμαηα, δηάηνεηεξ πιάθεξ με δοκαηόηεηα 

ζπήμαημξ εγθμπώκ, αιιά με ζύκεζεξ ζπήμα 

ημ θοθιηθό ή μνζμγώκημ.  

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Φμκηνέξ εζπάνεξ 

1) πάνεξ πεηνμθίκεημο θαζανηζμμύ 

 Υνεζημμπμημύκηαη ζε μηθνέξ μμκάδεξ, μέπνη 1000 m3/d.  

 Βαζηθόηενμξ ηύπμξ ζπάναξ 

 Σμ θακάιη ηεξ ζπάναξ είκαη μνζμγώκημ θαη μνηδόκηημ ή με πμιύ μηθνή θιίζε.  

 Οη νάβδμη ηεξ ζπάναξ ημπμζεημύκηαη με θιίζε 30-80º με ηε δηεύζοκζε ηεξ νμήξ 

 Γμπεηνηθά γηα θάζε 1000 θαημίθμοξ ακαιμγεί 0,15-0,20 m2 βοζηζμέκεξ 

επηθάκεηαξ ζπάναξ.  

 Μεημκεθηήμαηα: απαηημύκ ζοπκό θαζανηζμό θαη θνάδμοκ εύθμια ζε πενηόδμοξ 

μεγάιςκ πανμπώκ, με απμηέιεζμα ηεκ ακύρςζε ηεξ ζηάζμεξ νμήξ ζημ 

μπνμζηηκό ημήμα ηεξ ζπάναξ, ηεκ ακαζηνμθή ηεξ νμήξ θαη ηε ιεηημονγία ημο 

αγςγμύ ηεξ εηζόδμο θάης από πίεζε.  

 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



2) Σπάνεξ μεπακμθίκεημο θαζανηζμμύ 
Φνεζημμπμημύκηαη γηα μεγαιύηενεξ πανμπέξ.  
Η απμμάθνοκζε ηωκ ζογθναημύμεκωκ ζηενεώκ γίκεηαη με εηδηθή μεπακηθή 
δηάηαλε, ε μπμία ηίζεηαη ζε ιεηημονγία αοηόμαηα  

- όηακ ε δηαθμνά ηεξ ζηάζμεξ ζηηξ δύμ πιεονέξ ηεξ ζπάναξ θηάζεη ζε έκα 
μνηζμέκμ όνημ (ηοπηθά 75-100 mm)  

- μπμνεί κα ιεηημονγεί ζε ηαθηηθά πνμκηθά δηαζηήμαηα  
- ιεηημονγεί ζοκεπώξ 

 Ράβδνη ηεο ζράξαο θακπύιεο: ε δηάηαμε ηεο απνκάθξπλζεο είλαη έλαο 
βξαρίνλαο - θηέλα ηνπ νπνίνπ ηα δόληηα κπαίλνπλ ζηα δηάθελα ηεο ζράξαο θαη 
παξαζύξνπλ ηα ζπγθξαηνύκελα ζηεξεά πξνο ην επάλω κέξνο ηεο ζράξαο 

 

Φμκηνέξ εζπάνεξ 
Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Σπάνεξ 
Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Φαναθηενηζηηθά ζημηπείωκ πμκδνώκ ζπανώκ 
Σπάνα 

Απιέξ Μεπακηθέξ 

Σημηπεία Καμπύιεξ Γπίπεδεξ 

Ράβδοη 

Γηαζηάζεης γηα ορζογωληθή δηαηοκή 

Πιάηος, m 0,6-2 0,3-2 0,8-4 

Βάζος, m 1,5-4 0,4-1,7 1,5-8 

Γηάθελα, mm 25-50 20-80 10-100 

Τατύηεηα ροής, m/s 

Μέγηζηε ζηα δηάθελα 0,6-1,2 0,6-1,2 0,6-1,2 

Διάτηζηε ζηο θαλάιη 0,4 0,4 0,4 

Κιίζε ζτάρας ως προς ηο ορηδόληηο 30-80ο - 45-90ο 

Καλάιη ζτάρας 

Βάζος, m 1,5-4 0,4-1,7 1,5-8 

Πιάηος, m 0,6-2 0,3-2 0,8-4 

Κιίζε, % ~ 0 ~ 0 ~ 0 

Υδρασιηθές απώιεηες, mm 150-200 150-200 150-200 
Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ Επίκ. Καθηγηηήρ 



Πενηζηνμθηθή – Παιηκδνμμηθή ζπάνα 

Χαπακηηπιζηικά Διαζηάζειρ 
Χαπακηηπιζηικά και 

διαζηάζειρ  

Μέγεθορ διακένων mm 15-25 

Πλάηορ καναλιού m 0,4-1,5 

Ύψορ καναλιού m 0,8-20 

Απόζηαζη από ηο 

έδαθορ 
m 0,3 

Ταχύηηηα βπαχίονα m/min 3-6 

Ιζχύρ kw 0,33 0,5 0,75 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Παιηκδνμμηθή ζπάνα Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Πενηζηνμθηθή ζπάνα Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Μεπακηθή θαηαθόνοθε ζπάνα Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 

 



Μεπακηθή θαηαθόνοθε ζπάνα 
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Μεπακηθή θαηαθόνοθε ζπάνα 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 

 



Κανάλι ζχάρας Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Υπμιμγηζμόξ Αοημθαζανηδόμεκεξ Σπάναξ. 
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α= δηάθεκμ νάβδωκ, m  [0,01 – 0,03] 

b= Πάπμξ νάβδωκ, m   [0,006 – 0,01] 

P= Βαζμόξ έμθναλεξ < 50%  



Sωθ = Qmax / Umax, m2 

smU /5,15,0max 

Uηοπηθή = 1,2 m/s 

Κιίζε δαπέδμο: 1-3 %,  
Μήθμξ: 2-4 m 

•Για ζηαθερή ηατύηηηας ροής απαιηείηαι αναλογικός σπερτειλιζηής 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Απώιεηα καλοκεηρηθού ζε θαζαρή ζτάρα 

hk = k (b/a)
4/3 (u2/2g) εμζ 
 

όποσ 

hK= απώιεηες καλοκεηρηθού, m 

b = πάτος ράβδωλ, m 

α = δηάθελο ράβδωλ, m 

U = ηατύηεηα ροής, m/s 

g = ζηαζερά ηατύηεηας, m/s 

ζ = θιίζε ζτάρας, 60ο 

θ= ζσληειεζηής ζτήκαηος ράβδωλ 

 

θ = 1,8 γηα ράβδοσς ζηρογγσιεκέλες 

θ= 2,42 γηα ράβδοσς ορζογωληθής δηαηοκής  

θ= 1,67 γηα ορζωγοληθες κε ζηρογγσιεκέλε άθρα 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Αζηηθά ιύμαηα - Γζπανηζμόξ 

Ποζόηεηα εζταρηζκάηωλ:       

10-30 L/(d x 1000 θαηοίθοσς)  

Γηάθελα: 15-50 mm 

 

Φαραθηερηζηηθά εζταρηζκάηωλ: 

 Πσθλόηεηα   : 600-1000  kg/m3 

 Υγραζία     : 75-90 % 

 Περηεθηηθόηεηα ζε VSS : 80-90 % 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



 Οη ποζόηεηες ηωλ ζσγθραηούκελωλ ζηερεώλ ποηθίιιοσλ αλάιογα κε 

ηολ ηύπο ηες ζτάρας, ηο είδος ηοσ αποτεηεσηηθού ζσζηήκαηος θαη 

ηελ παροσζία βηοκεταληθώλ αποβιήηωλ.  

 Τα ζηερεά από ηης ζτάρες έτοσλ δσζάρεζηε οζκή θαη εκθάληζε γηα 

ασηό θαη πρέπεη λα αποκαθρύλοληαη όζο ηο δσλαηόλ γρεγορόηερα.  

 Η κεηαθορά ηοσς προς ηο τώρο δηάζεζες γίλεηαη κε κεηαθορηθούς 

ηκάληες, κε δοτεία ή κε πιαζηηθές ζαθούιες. 

  

Οη πηο ζσλεζηζκέλοη ηρόποη δηάζεζες είλαη οη παραθάηω :  

 α)  Επηζηροθή ηοσς ζηε ροή ύζηερα από ζρσκκαηηζκό 

 β) Ταθή 

 γ) Αποηέθρωζε (καδί κε ηα απορρίκκαηα, ύζηερα από αθύγραλζε) 

Δηάζεζε ζηενεώκ από ηηξ ζπάνεξ 
Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Κόζθηκα 

Χπηζιμοποιούνηαι ζςνήθυρ ζηην επεξεπγαζία ηόζο ηυν αζηικών λςμάηυν, 

όζο και ηυν βιομησανικά απόβληηα  

 Μποπεί να είναι ζηαθεπά ή πεπιζηπεθόμενα 

1) Κόζκινα ηύπος ποηηπιού 

Τα απόβληηα ειζέπσονηαι από ηη βάζη, πος είναι ηοποθεηημένορ καηά ηον 

άξονά ηος καηά ηη διεύθςνζη ηηρ ποήρ και βγαίνοςν από ηην κςλινδπική 

επιθάνεια αθήνονηαρ ζηο εζυηεπικό ηηρ ηα ζςγκπαηούμενα ζηεπεά.  

 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 
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Κόζθηκα 
2) Κόζθηκα ηύπμο ηομπάκμο (rotary drum screen) 
 Έκαξ θύιηκδνμξ δηαμέηνμο 1,2-4 m πενηζηνέθεηαη ανγά (4 rpm) μηζμβοζηζμέκμ ζηα 

ιύμαηα.  

 Τα απόβιεηα εηζένπμκηαη από ηεκ ελωηενηθή θοιηκδνηθή πιεονά θαη ελένπμκηαη από ηε 
βάζε ημο θαηά ηε δηεύζοκζε ημο άλμκά ημο, αθήκμκηαξ ηα ζηενεά ζημ ελωηενηθό ηεξ 
θοιηκδνηθήξ επηθάκεηαξ.  

 Τα εζπανίζμαηα πνμζθμιιώκηαη ζηεκ ελωηενηθή επηθάκεηα ημο πιέγμαημξ θαηά ηεκ 
πενηζηνμθή θαη ζοιιέγμκηαη ζε εηδηθή οπμδμπή.  

 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Πενηζηνμθηθό θόζθηκμ Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Υπμιμγηζμόξ πενηζηνμθηθμύ θόζθηκμο 

Pkk SS
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α= δηάθεκμ νάβδωκ, m  [0,00025 – 0,0015] 

b= Πάπμξ νάβδωκ, m   [0,004] 

L = κήθος ησκπάλοσ 

P= Βαζμόξ έμθναλεξ < 50%  



Sωθ = Qmax / Umax, m2 

smU /,21max 

Πενηθένεηα, 2 m 

Δηάμεηνμξ, 0,628 m 

Δηαβνεπόμεκε ιεηημονγηθή επηθάκεηα : [45/360]x2xL, m2 

Μήθμξ (L) : 0,6 -1,2 - 1,8 – 2,4 m 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Απώιεηα μακμμεηνηθμύ ζε θόζθηκα [3] 

hK = (1/2g)x (Q/ξA)2 

 

 hK = Απώλεια μανομεηρικού, m 

 

 Q = παροτή, m3/s 

 

 A = διαβρετόμενη επιθάνεια κοζκίνοσ, m2 

 

 ρ = αδιάζηαηο = επιθάνεια διακένων/Α       0,6 
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Πενηζηνμθηθό θόζθηκμ [4] 
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Πενηζηνμθηθό θόζθηκμ [5] 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Πενηζηνμθηθό θόζθηκμ [6] 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Πενηζηνμθηθό θόζθηκμ [7] 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Μηθνμθόζθηκα (Fine screens) 

Μικποκόζκινα πεπιζηπεθόμενος δίζκος 

 Ππόκειηαι για ένα μεγάλο μεηαλλικό 

πεπιζηπεθόμενο δίζκο (με κλίζη 30º 

υρ ππορ ηην καηακόπςθο) και 

ημιβςθιζμένο ζηα λύμαηα.  

 Τα ζυμαηίδια πποζκολλώνηαι ζηην 

επιθάνεια ηος δίζκος και μεηά ηην 

πεπιζηποθή θηάνοςν ζηο ςτηλόηεπο 

ζημείο από όπος απομακπύνονηαι με 

ζύζηημα πεπιζηπεθόμενυν βοςπηζών.  

 Μειονέκηημα: ηο μεγάλο κόζηορ 

 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Μηθνμθόζθηκα 

Χξεζηκνπνηνύληαη επίζεο θαη γηα ηελ απνκάθξπλζε ηωλ ππνινίπωλ 

αηωξνύκελωλ ζηεξεώλ ύζηεξα από δεπηεξνβάζκηα επεμεξγαζία θαη 

όηαλ αλακέλεηαη πξόβιεκα απμεκέλωλ ζπγθεληξώζεωλ ζηεξεώλ.  

Έρνπλ ίδηα κνξθή θαη ιεηηνπξγία κε ηε ιεπηή ζράξα ηύπνπ πνηεξηνύ, 

κε ηε δηαθνξά όηη ζηελ εμωηεξηθή επηθάλεηα ηνπ θπιίλδξνπ ηνπνζεηείηαη 

ύθαζκα δηήζεζεο αλνίγκαηνο 25-30 m.  

Ο βαζκόο απνκάθξπλζεο ηωλ αηωξνύκελωλ ζηεξεώλ είλαη 50-90% 

αλάινγα κε ηα αλνίγκαηα θαη ην είδνο ηωλ απνβιήηωλ. 

 

Πξωηνβάζκηα επεμεξγαζία 
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Πμιημπμηεηήξ (Grinders) 

Φνεζημμπμηείηαη ζε μηθνέξ μμκάδεξ 

Πανεμβάιιεηαη ζημ θακάιη εηζαγωγήξ ηωκ 

ιομάηωκ θαη πμιημπμηεί ηα πμκηνά ζηενεά οιηθά. 

Γίκαη ελμπιηζμέκμ με δηάηαλε δμκηηώκ, ηα μπμία, 

θαζώξ πενηζηνέθμκηαη, εμπιέθμκηαη με ζηαζενά 

ημπμζεηεμέκε πηέκα. Τα ζωμαηίδηα παγηδεύμκηαη 

μεηαλύ ηωκ δμκηηώκ θαη ηεξ πηέκαξ θαη 

ηεμαπίδμκηαη.  

Τμπμζεηείηαη ζε έκα θνεάηημ θαηάιιειεξ 

δηαμόνθωζεξ, ώζηε κα δεμημονγείηαη ειηθμεηδήξ 

νμή μέζα ζημ ηύμπακμ.  
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Μέηρηζη ροής ζε ανοιχηό κανάλι 

 

 

 

 
Σκήκα Χεκηθώλ Μεραληθώλ– Αξηζηνηέιεην Παλεπηζηήκην Θεζζαινλίθεο 
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5 < h < 30 cm 

28 < α <90o 

0,75 < Q < 240 m3/h 

B ≤ 80 cm 

P ≤ 45 cm 

h/P ≤ 0,4 

h/B ≤ 0,3 

Ροή ζε κανάλι διαηομής V 
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Ροή ζε κανάλι διαηομής V 

Δηάγξακκα Ce – α 

Σχεδιαζμόρ Διεπγαζιών Ανηιππύπανζηρ  Διαθάνειερ διαλέξεων   Μαναζζήρ Μήηπακαρ    Επίκ. Καθηγηηήρ 



Ροή ζε κανάλι ορθογωνικής διαηομής 
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Απαηηήζεηο 

 ηαζεξή παξνρή 

 7,5 < h < 60 cm 

 0,75 < Q < 240 

m3/h 

 b ≥ 2 hmax ≥ 30 cm 

 B ≥ 3b, B > 90 cm 

 (B-b)/2 ≥ 2 hmax 

 P ≥ 30 cm 

 h/P ≤ 0,5 
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