
Διαχωρισμός άμμου (grit removal) 
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 Τμήμα Φημικώμ Μηςαμικώμ– Αοιζηξηέλειξ Παμεπιζηήμιξ Θεζζαλξμίκηπ 

  



Φαξαθηεξηζηηθά απνκαθξπλόκελσλ ζηεξεώλ 

  Απνκάθξπλζε πιηθώλ κε κεγάιν εηδηθό βάξνο θαη 

ηαρύηεηα θαζίδεζεο ζε ζρέζε κε ην νξγαληθό θνξηίν. 

 

  Αλόξγαλα πιηθά (άκκνο, ηέθξα, ραιίθηα, ζπόξνη, 
βαξέα ζηεξεά). 

 

 Η αθαίξεζε ησλ ζηεξεώλ πνπ θαζηδάλνπλ κπνξεί λα 
γίλεη κε κεραληθά κέζα ή θαη ρεηξσλαθηηθά.  

 

  Δηάκεηξνο ζηεξεώλ κεγαιύηεξε από 0,15 – 0,2 mm. 

 

  Εηδηθό βάξνο 1,3 – 2,7 g/cm3 

 

  Υγξαζία πιηθώλ 13 – 65 % 

 

  Σπγθέληξσζε πηεηηθώλ 1 – 56 %   
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Σηόρνη  δηαρσξηζκνύ άκκνπ 

 Πξνζηαζία εγθαηαζηάζεσλ πνπ αθνινπζνύλ από 

 

 Μεραληθέο θζνξέο 

 

 Εκθξάμεηο 

 

Απνθπγή ζπρλνύ θαζαξηζκνύ δεμακελώλ από αδξαλή 

 

 Ειάηησζε ζρεκαηηζκνύ βαξέσλ ηδεκάησλ ζηα  

 θαλάιηα κεηαθνξάο 
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Τύπνη ακκνζπιιέθηε 

 Ακκνζπιιέθηεο 

 

 Απιόο νξηδόληηνο 

 

 Αεξηδόκελνο 

 

 Πεξηζηξνθηθήο ξνήο 

 

 Φπγόθεληξνη δηαρσξηζηέο άκκνπ 

ορζογωληθής δηαηοκής 

 

παραβοιηθής δηαηοκής 
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Σαχύτητα καθίζησης (m/h) διαφόρων σωματιδίων 

Γηάκεηξνο, 

mm 
1,0 0,5 0,2 0,1 0,05 0,01 0,005 

Κξπζηαιιηθή 

άκκνο 
503 259 82 24 6,1 0,3 0,06 

Τέθξα 152 76 26 7,6 1,5 0,08 0,002 

Σηεξεά 

ιύκαηα 
1,5-121 0,3-61 0,02-18 

0,015-

3,0 
0,76 0,03 0,008 
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Τπολογισμός οριζόντιας ταχύτητας συμπαρασυρμού 

cm/s  , d)1s(g
f

k8
U 

s ειδικό βάρος σωματιδίου  

(2,65 g/cm3 για άμμο)  

d διάμετρος σωματιδίου, cm 

k = 0,04 για άμμο 

       0,08 για συσσωματώματα   

f  = 0,03 συντελεστής Darcy-   

 Fanning 
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Ορηδόληηες ηατύηεηες ζσκπαραζσρκού (m/s) δηαθόρωλ ζωκαηηδίωλ 

Γηάκεηξνο, 

mm 
1,0 0,5 0,2 0,1 0,05 0,01 0,005 

Κξπζηαιιηθή 

άκκνο 
0,45 0,39 0,30 0,23 0,093 0,041 0,029 

Τέθξα 0,229 0,151 0,102 0,072 0,051 0,023 0,016 

Σηεξεά 

ιύκαηα 
0,178 0,127 0,080 0,055 0,040 0,018 0,013 
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Συπικές τιμές σχεδιασμού οριζοντίου αμμοσυλλέκτη 

Μέγεζνο Πεξηνρή                       Τππηθή ηηκή 

Φξόλνο παξακνλήο, s 45 – 90                                        60 

Οξηδόληηα ηαρύηεηα, m/s 0,2 – 0,4                                       0,3 

Απώιεηα καλνκεηξηθνύ,  

% ύςνπο θαλαιηνύ 
30 – 40                                          35 

Λόγνο κήθνπο - πιάηνπο 10 – 15                                          10 

Σχεδιαζμός Διεργαζιών Ανηιρρύπανζης  Διαθάνειες διαλέξεων   Μαναζζής Μήηρακας    Επίκ. Καθηγηηής 



Παράδειγμα Τπολογισμού αμμοσυλλέκτη σταθερής παροχής 

Να σχεδιαστεί στατικός αμμοσυλλέκτης για Q=1500 m3/d και Qmax=0,05 m3/s. 

 Λύζε 

 

2

ορ

max m17,0
U

Q
E 

Απνκάθξπλζε ζσκαηηδίσλ κέρξη 0,2 mm 

Ταρύηεηα θαζίδεζεο Uθ=0,023 m/s 

Οξηδόληηα ηαρύηεηα ξνήο Uνξ=0,3 m/s 

Γηαηνκή ακκνζπιιέθηε 

Διάρηζην κήθνο ακκνζπιιέθηε 

Lmin=Ho· Uνξ/Uθ=3,91 m 

Ho=0,3 m ύςνο ζηαζεξήο ππεξρείιηζεο 

Λεηηνπξγηθό κήθνο ακκνζπιιέθηε 

L = 3,91 · 1,5 = 6 m 

Πιάηνο ακκνζπιιέθηε 

W = E/Ho ≃ 0,6 m 

10<L/W<15 

Οη πνζόηεηεο άκκνπ πνπ ζα 

 θαηαθξαηνύληαη έρνπλ εθηηκεζεί ζε  

0,05 m3/1000 m3 πνπ αληηζηνηρνύλ ζε: 

 

d/m 07,0
1000

150005,0 3
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Ακκνζπιιέθηεο πνπ δηαζθαιίδνπλ ζηαζεξή ηαρύηεηα ξνήο 

Α. Ακκνζπιιέθηεο κε ζηαζεξή ηαρύηεηα ξνήο  

 Είλαη επηκήθε ξερά θαλάιηα, ζηα νπνία ε ηαρύηεηα ξνήο είλαη 

ζηαζεξή, αλεμάξηεηα από ηηο κεηαβνιέο ηεο παξνρήο.  

 Αλάινγα κε ηνλ ηξόπν πνπ εμαζθαιίδεηαη θαη ειέγρεηαη ε ζηαζεξή 

ηαρύηεηα ξνήο δηαθξίλνληαη νη παξαθάησ ηύπνη:  

 Τύπνο Α1: Καλάιη νξζνγώληαο δηαηνκήο κε αλαινγηθό ππεξρεηιηζηή  

 Τύπνο Α2: Καλάιη παξαβνιηθήο δηαηνκήο κε ζηέλσζε ηύπνπ Parshall  
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Ακκνζπιιέθηεο νξζνγσληθήο δηαηνκήο κε αλαινγηθό ππεξρεηιηζηή 

)(

1

)(

)/(
2,23)(

cmh
x

cmH

sLQ
xcml 

• Υπνινγίζηε ην ύςνο ζηαζεξήο ππεξρείιηζεο κε βάζε ηελ Qmin 

• Ειέγμεηε ηε ζπλζήθε 10<L/W<15 

• Η νξηδόληηα ηαρύηεηα ζα πξέπεη λα είλαη πνξ<0,3  m/s 

• Με βάζε ηελ Qmax ππνινγίζηε ην l σο ζπλάξηεζε ηνπ h 

• Σρεδηάζηε ηνλ αλαινγηθό ππεξρεηιηζηή 
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Αεξηδόκελνη ακκνζπιιέθηεο (aerated grit chambers) [1] 

 Οξζνγώληεο δεμακελέο κε θαηάιιειε δηακόξθσζε ηνπ ππζκέλα ζε έλα θαηά 

κήθνο απιάθη γηα ηε ζπιινγή ηεο άκκνπ. 

 Με εηδηθή δηάηαμε δηαρπηώλ παξέρεηαη πεπηεζκέλνο αέξαο από ηε κία πιεπξά 

ηεο δεμακελήο (πνπ δεκηνπξγεί κηα ειηθνεηδή θίλεζε ησλ ζσκαηηδίσλ θαη 

δηεπθνιύλεη ηελ θαζίδεζε ηνπο).  

 Η απνκάθξπλζε ηεο άκκνπ από ην απιάθη ζπιινγήο γίλεηαη κε αληιίεο, κε 

ζπλδπαζκό μέζηξνπ ή κε άιιεο κεραληθέο κεζόδνπο. 

Εηζ. 
αένα 

Ο αέναξ 
δεμημονγεί 
ζπεηνμεηδή 
θίκεζε 
μέζα ζηε 
δελαμεκή 

Η άμμμξ 
θαζηδάκεη 
θάης από 
ημ δηαποηή  
ζημ θακάιη 
ζοιιμγήξ 
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Οριζόντιος αμμοσυλλέκτης σταθερής ροής 
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 Η ηαρύηεηα ηεο πεξηζηξνθήο ησλ 

ζσκαηηδίσλ θαζνξίδεη θαη ην κέγεζνο 

ησλ ζσκαηηδίσλ πνπ ζα θαζηδάλνπλ. 

Δύθνια επηηπγράλεηαη ε ξύζκηζε ηνπ 

αέξα, ώζηε λα εμαζθαιίδεηαη ε 

απνκάθξπλζε ζπγθεθξηκέλσλ 

δηακέηξσλ ζσκαηηδίσλ. 

 

 Οη αεξηδόκελνη ακκνζπιιέθηεο, αλ θαη 

αθξηβόηεξνη από ηνπο αληίζηνηρνπο 

ζηαζεξήο ηαρύηεηαο, πξνηηκώληαη 

επεηδή είλαη πην απνδνηηθνί. 

 

Αεξηδόκελνη ακκνζπιιέθηεο (aerated grit chambers)  [2] 
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Ροή σε αεριζόμενο αμμοσυλλέκτη 
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Συπικές τιμές σχεδιασμού αεριζόμενου αμμοσυλλέκτη 

Μέγεζνο 
Πεξηνρή                          Τππηθή 

ηηκή 

Φξόλνο παξακνλήο, min 

(ππό κέγηζηε παξνρή) 
2 – 5                                  3 

Βάζνο, m 2 – 5  

Μήθνο, m 7 – 20 

Πιάηνο, m 2 – 7 

Πιάηνο/Βάζνο 1:1 – 5:1                         1,5:1 

Μήθνο/Πιάηνο 3:1 – 5:1                            4:1 

Παξνρή αέξα, m3/min m κήθνπο 0,18 – 0,45                         0,3 

Σχεδιαζμός Διεργαζιών Ανηιρρύπανζης  Διαθάνειες διαλέξεων   Μαναζζής Μήηρακας    Επίκ. Καθηγηηής 



Αμμξζρλλέκηεπ ηύπξρ Vortex (vortex-type grit chambers)  
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(α) πεοιζηοεθόμεμξρ ζηοξβίλξρ 

(β) εθαπηξμεμική είζξδξπ 

 ηξρ μεοξύ ζηη κξορθή  

ηηπ ζρζκερήπ 
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Συπικές τιμές σχεδιασμού αμμοσυλλέκτη 

περιστροφικής ροής 

Μέγεζνο Τππηθή ηηκή 

Φξόλνο παξακνλήο, s 30 (ππό κέζε παξνρή) 

Δηάκεηξνο άλσ ηκήκαηνο, m 1,2 – 7,2 

Δηάκεηξνο θάησ ηκήκαηνο, m 0,9 – 1,8 

Ύςνο, m 2,7 – 4,8 

Πνζνζηό απνκάθξπλζεο 

50 mesh (0,30 mm) 95+ 

70 mesh (0,24 mm) 85+ 

100 mesh (0,15 mm) 65+ 
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Αζηηθά ιύμαηα - Αμμμζοιιμγή 

 Μέζη ηιμή: 5-12 L/κάηξικξ x έηξπ 

 Ειδικό βάοξπ: 1,3-2,7 g/mL 

 Υγοαζία: 10-85 % 

Είδος αποτέηεσζες Ποζόηεηες Άκκοσ, L/1000 m3 

Περηοτή Τσπηθή ηηκή 

Χωρηζηηθό 15-75 30 

Παληορροηθό 75-220 - 

Αερηδόκελος Ακκ 4-200 15 

Σηαζερής ηατ. Ακκ. 8-90 30 
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Επενεογαζία και διάθεζη άμμμο  

 Τα μνγακηθά ζηενεά έπμοκ δοζάνεζηε μζμή γη’ αοηό μη αμμμζοιιέθηεξ ζοκήζςξ 

είκαη εθμδηαζμέκμη με θαηάιιειε δηάηαλε έθπιοζεξ θαη θαζανηζμμύ ηεξ 

ζοιιεγόμεκεξ άμμμο.  

 Οη αενηδόμεκμη ακκνζπιιέθηεο δεκ πανμοζηάδμοκ ημ πνόβιεμα αοηό. 

 Μέθξδξι διάθεζηπ ηηπ άμμξρ: ηαθή (ζοκήζςξ με άιια ηειηθά πνμσόκηα 

δηαδηθαζηώκ επελενγαζίαξ), πνήζε ςξ οιηθό επίπςζεξ ή επηθακεηαθήξ θάιορεξ, 

πνήζε ζε θιίκεξ λήνακζεξ εθόζμκ ε πενηεθηηθόηεηα ζε μνγακηθά είκαη μηθνόηενε 

από 2-3% ή απμηέθνςζε εάκ οπάνπεη ηέημηα μμκάδα γηα επελενγαζία ιάζπεξ. 
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Λιποσυλλογή 

 

 

 

 

Σμήμα Φεκηθώλ Μεραληθώλ– Αριστοτέλειο Πανεπιστήμιο Θεσσαλονίκης 
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Ληπνζπιινγή  (grease and fat removal)  [1] 

 Τα ειεύζεξα θαη επηπιένληα ιηπαξά πιηθά δηαρσξίδνληαη από ηα 

απόβιεηα κε βαξύηεηα, όπνπ ηα ιηπαξά ζπζηαηηθά επηπιένπλ ζηελ 

επηθάλεηα ηνπ δηαρσξηζηή θαη «εμαθξίδνληαη» γηα επηπιένλ 

επεμεξγαζία ή δηάζεζε.  

 Η επίπιεπζε κε αέξα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηεζεί γηα λα βειηηώζεη ην 

δηαρσξηζκό ησλ ιηπαξώλ ζπζηαηηθώλ. 

 Όηαλ ηα ιηπαξά ζπζηαηηθά βξίζθνληαη κε ηε κνξθή θνιινεηδώλ, 

ρξεηάδεηαη εηδηθή επεμεξγαζία: ρεκηθή θξνθίδσζε ή επίπιεπζε κε 

αέξα.   
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Ληπνζπιινγή  (grease and fat removal)  [2] 

 Λιπξζρλλέκηηπ: θάλαμξπ ώζηε η επιπλέξρζα 

ύλη μα παοαμέμει ζηημ επιθάμεια ηωμ 

απξβλήηωμ μέςοι μα απξμακορμθεί, εμώ ηξ 

ργοό οέει ζρμεςώπ διαμέζξρ βαθιώμ ζηξμίωμ 

εκοξήπ.  

 Η διεογαζία μπξοεί μα γίμει ζε νεςωοιζηή 

δεναμεμή ή ζε ζρμδραζμό με ηξμ 

αμμξζρλλέκηη, αμάλξγα με ηη θύζη ηωμ 

απξβλήηωμ. 

 Δεναμεμέπ λιπξζρλλξγήπ: ζρμήθωπ 

ξοθξγώμιεπ ή κρκλικέπ για ςοόμξ παοαμξμήπ 

κρμαίμεηαι 1 -5 min.  
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Λιποσυλλέκτες 

 Απαραίτητοι σε μονάδες με σημαντικές ποσότητες λίπους. 

 φαγεία, εστιατόρια, βιομηχανίες λιπαρών τροφίμων. 

Θερμοκρασία εξόδου < 35 οC – απόδοση 80 – 90 %. 

Λάδια ή εύφλεκτα υλικά 

ταθμοί αυτοκινήτων, καθαριστήρια, διυλιστήρια πετρελαίου 

 Χρόνος παραμονής 3 – 5 min. 

Προ αερισμός 10 – 45 min  με 0,75 – 3,0 m3 αέρα /m3 λυμάτων 

Δυναμικότητα αποθήκευσης  40 λίτρα λίπους / L/s παροχής. 
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Συπικοί λιποσυλλέκτες 
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Αεριζόμενος εξαφριστήρας 
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Συπικές τιμές σχεδιασμού λιποσυλλέκτη 

Μέγεζνο Τππηθή ηηκή 

Φξόλνο παξακνλήο, min 3 – 5 

Αλνδηθή ηαρύηεηα, m/h 1,0 – 3,5 

Οξηδόληηα ηαρύηεηα, m/h 15 – 55 

Βάζνο/Πιάηνο 0,3 – 0,5 

Υγξαζία ιηπσλ – ειαίσλ, % 60 – 90 

Θεξκνγόλνο δύλακε, cal/g 4500 – 10000 

Σχεδιαζμός Διεργαζιών Ανηιρρύπανζης  Διαθάνειες διαλέξεων   Μαναζζής Μήηρακας    Επίκ. Καθηγηηής 


