
Πλυντρίδες απαερίων



Μηχανισμοί ενσωμάτωσης σωματιδίων στα 
σταγονίδια

Μηχανισμός πρόσκρουσης

Μηχανισμός διάχυσης





Απόδοση καταιονισμού σταγονιδίων

Nd, Αριθμός σταγονιδίων ανά μονάδα χρόνου στον όγκο ΔxΔyΔz



Συγκέντρωση σωματιδίων σε συνάρτηση με το χρόνο

C0=100 mg/m3

ρp=1700 kg/m
3

Dd=2 mm
h=14 cm, t=7 h



Πλυντρίδα απαερίων εγκάρσιας ροής



Απόδοση πλυντρίδας απαερίων εγκάρσιας ροής

Ο χρόνος βροχόπτωσης αντιστοιχεί
στο χρόνο παραμονής απαερίων στον 
όγκο ΔxΔyΔz.

Αύξηση Δz

ή ελάττωση Dd

Σημαίνει μικρό C?

Μικρή εφαρμογή στη
Βιομηχανική πρακτική



Πλυντρίδα απαερίων αντιρροής





Πλυντρίδες απαερίων ομορροής

Υψηλή ταχύτητα απαερίων (π.χ. 100 m/s)
Ταχύτητα και μέγεθος σταγονιδίων μεταβάλλεται κατά τον άξονα x



Vr:Ταχύτητα απαερίων ως προς παρατηρητή κινούμενο με το σταγονίδιο



Πλυντρίδες απαερίων τύπου Venturi



Venturi scrubbers



Πλυντρίδες απαερίων τύπου Venturi



Πλυντρίδες απαερίων τύπου Venturi
Πτώση πίεσης

Η πτώση πίεσης είναι υψηλότερη από τις 

άλλες πλυντρίδες

ΔP εξαρτάται από πολλές παραμέτρους 

(πυκνότητα, ιξώδες, επιφανειακή τάση 

σταγονιδίων), Dd, Ql, Qa, Qμίγματος στη στένωση, 

Ql/Qa σε lit/m3 (0.4 - 1.34 lit/m3)

(mWS η mWC)



Απόδοση πλυντρίδας απαερίων
Ψ: Παράμετρος πρόσκρουσης

k ~0.2 

Μέγεθος σταγονιδίων (Nukiyama, Tanasava)

(Dd προκύπτει σε μm)

Για νερό-αέρα





Χαρακτηριστικά μεγέθη διατάξεων συλλογής σωματιδιακών ρύπων



Επιλογή συστήματος συλλογής

Κατά την επιλογή του συστήματος συλλογής 
σωματιδίων οι παράμετροι που θεωρούνται είναι:

Φυσικές ιδιότητες (μέγεθος,  πυκνότητα, ΕΗΑ, κ.ά) 

Η απαιτούμενη απόδοση της συλλογής

Η πτώση πίεσης στο σύστημα

Η φύση των σωματιδίων (εύφλεκτα; εκρηκτικά; Υγροσκοπικά;)

Στα συστήματα όπου απαιτείται απομάκρυνση των 
συλλεγμένων σωματιδίων, κάθε πότε απαιτείται αυτή;



Επιλογή συστήματος συλλογής*

Πηγή σωματιδίων

Είναι τα Σ 
κολλώδη ή 
με υγρασία;

Ναι Όχι

- Πλυντρίδες απαερ.

- ΗΣΣ.

Είναι τα Σ, αέρια ή 
ατμοί εκρηκτικοίΝαι Όχι

-Πλυντρίδες απαερ.

- Κυκλώνες
Ποια είναι τα κριτήρια 
μεγέθους και απόδοσης 

συλλογής

0,5-5 μm

Υψηλή απόδοση

>5 μm

Μέτρια απόδοση

<0,5 μm

Υψηλή απόδοση

- Πλυντρίδες απαερ.

- ΗΣΣ

- Σακόφιλτρα

- Πλυντρίδες απαερ.
- ΗΣΣ
- Σακόφιλτρα
- Κυκλώνες

-Σακόφιλτρα

* Υπάρχουν 
προφανώς πολλές 
εξαιρέσεις στους 
γενικούς κανόνες 
που παρουσιάζονται 
στο σχήμα.



Επιλογή συστήματος συλλογής: Γενικοί κανόνες

Για μη κολλώδη σωματίδια διαμέτρου μεγαλύτερης από 5 μm ένας 

κυκλωνικός διαχωριστής είναι πιθανόν η καλύτερη επιλογή. 

Για σωματίδια μικρότερα από 5 μm μπορεί να εξεταστούν τα ESP, τα 

σακόφιλτρα και οι πλυντρίδες.

Για μεγάλες ογκομετρικές παροχές αερίων η πτώση πίεσης στις 

πλυντρίδες τις κάνει μάλλον ακριβές συσκευές.

Η αντίσταση στη διάβρωση των υλικών (ιδιαίτερα στις πλυντρίδες) και 

το σημείο δρόσου των οξέων θα πρέπει πάντοτε να ληφθούν υπόψη.

Οι πλυντρίδες Venturi είναι οι περισσότερο χρησιμοποιούμενες 

συσκευές συλλογής.


